Universidade Federal de Minas Gerais
Escola de Engenharia
Programa de Pos Graduacio em Engenharia Mecdnica
Ay, Antonio Carlos, 6627 — Pampulha, Belo Horzonte MG CEP: 31.270-901
Fone: (31) 3409 5145

EMENTA

PROFESSOR: Ricardo Luiz Utsch de Freitas Pinto

DISCIPLINA: Modelamento de Sistemas Dinamicos
CODIGO: EMAS841

AREA DE CONCENTRACAO: ( x) Projetos e Sistemas
CARGA HORARIA : 45 horas

CREDITOS: 3

EMENTA:

Representagdo de sistemas no dominio do tempo ¢ no dominio da freqiiéncia; Linearizacdo;
Modelagem  através de variaveis generalizadas; Modelagem de sistemas mecanicos
translacionais, mecanicos rotacionais, elétricos e fluidicos; Transformadores e acopladores de
energia; Fundamentos da Teoria de Estima¢ao; Minimos quadrados; Regressao linear; Estimacao
de modelos a tempo discreto; Método do erro de saida; Validacdo de modelos e escolha de
termos.

PROGRAMA:

Introdugdo a disciplina.

Formulagao através de variaveis de estado

Linearizagao

Integragcdo numérica de sistemas de equagdes diferenciais ordinarias.
Representagdo por fungdo de transferéncia.

Aplicagdo da primeira prova.

Modelamento utilizando varidveis generalizadas (inicio)
Modelamento utilizando varidveis generalizadas (término)
9. Modelamento de Sistemas Mecénicos Translacionais

10. Modelamento de Sistemas Mecanicos Rotacionais

11. Modelamento de Sistemas Elétricos.

12. Modelamento de Sistemas Fluidicos.

13. Transformadores e acopladores de energia.

14. Exemplos.

15. Aplicagdo da segunda prova.

16. Fundamentos da Teoria de Estimacao.

17. Minimos quadrados / Regressao Linear.

18. Estimagao de modelos a tempo discreto.

19. Método do erro de saida (inicio).

20. Método do erro de saida (término).

21. Exemplos.

22. Validacao de modelos e escolha de termos.

23. Aplicagdo da terceira prova.

XN R DD~

SISTEMA DE AVALIACAO:

Primeira Prova: 30 pontos
Segunda Prova: 30 pontos




Terceira Prova: 30 pontos
Exercicios: 10 pontos
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DESCRICAO DE OBJETIVOS E COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE
PESQUISA DO PPGMEC:

A disciplina objetiva capacitar o aluno na modelagem e na identificacdo de sistemas dindmicos.
A modelagem baseada em variaveis generalizadas permite a unificagdo das varias formas de
armazenamento e manipulacdo de energia segundo os principios da mecanica translacional e
rotacional, da eletricidade ¢ da mecanica dos fluidos. Mostra como se obter modelos lineares e
nao-lineares segundo a formulacdo por variaveis de estado partindo de uma analise fisica do
sistema.

Por outro lado, mostra também como o obter um modelo de estado (ou por funcdo de
transferéncia) partindo de medidas fisicas de um sistema real.







