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CODIGO: EMA 901

AREA DE CONCENTRACAO: (X) Projetos e Sistemas
CARGA HORARIA : 45 horas

CREDITOS:3

EMENTA:

Introdugcdo aos Métodos Variacionais ¢ dos Residuos Ponderados em Elementos Finitos.
Problemas de Valor no Contorno, Problemas de Autovalor e Problemas de Valor Inicial Uni- e
Bi-dimensionais. Tipos de Elementos Finitos e Fungdes de Interpolacdo. Nogdes de
Armazenamento de Matrizes, Integracdo Numérica e Solucdo Numérica de Sistemas de
Equagdes Algébricas. Aplicagcdes em Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor e Mecanica
dos Solidos. Implementacdo Computacional de Programas de Elementos Finitos.

PROGRAMA:

SEMANA 1:
Matéria lecionada: Apresentagao do curso. Introdugdo . Conceitos basicos.

SEMANA 2:
Matéria lecionada: Revisdao dos conceitos fundamentais de Mecanica dos Materiais/Solidos.
Exercicios extra-classe

SEMANA 3:
Matéria lecionada: Elementos unidimensionais. Exercicios sobre a materia lecionada a ser

realizado em hordrio extra-classe. Implementacdo das equacdes em MATLAB e solugdo via
ANSYS Workbench

SEMANA 4:

Matéria lecionada: Elementos bi-dimensionais. Formulagao isoparametrica. Exercicios sobre a
matéria lecionada a ser realizado em horario extra-classe. Implementag¢do das equagdes em
MATLAB e solucao via ANSYS Workbench

SEMANA 5:
Matéria lecionada: Aplicagdo dos conceitos em solugdo de problemas estaticos. PROVALI

SEMANA 6:

Matéria lecionada: Problema de mecanica da fratura linear. Exercicios sobre a matéria
lecionada a ser realizado em horério extra-classe. Implementagdo das equagdes em MATLAB e
solucdo via ANSYS Workbench

SEMANA 7:




Matéria lecionada: Elementos de placa e cascas. Usos e e suas limitagdes. Exercicios sobre a
materia lecionada a ser realizado em horario extra-classe. Implementagao das equagdes em
MATLAB e solugao via ANSYS Workbench

SEMANA 8&:

Matéria lecionada: Leitura critica de textos sobre placas finas (solucdes andliticas e numéricas)
retirados dos seguintes journals: Composites Structures, Composites Science and Technology,
Computers and Structure, [INME.

SEMANA 9:
Matéria lecionada: Apresentacao de semindario pelos alunos e discussao dos temas apresentados.
(PRIMEIRO SEMINARIO)

SEMANA 10:
Matéria lecionada: Flambagem de placas e cascas. Usos e e suas limitacdes. Exercicios sobre a

matéria lecionada a ser realizado em horario extra-classe. Implementag¢do das equagdes em
MATLAB e solugao via ANSYS Workbench

SEMANA 11:

Matéria lecionada: Elementos tridimensionais. Formulagdo isoparametrica. Exercicios sobre a
matéria lecionada a ser realizado em horario extra-classe. Implementacdo das equagdes em
MATLAB e solucao via ANSYS Workbench

SEMANA 12:
Matéria lecionada: Aplicacdo dos conceitos em solucdo de problemas estaticos. PROVA2

SEMANA 13:
Matéria lecionada: Analise modal e transiente. Exercicios sobre a matéria lecionada a ser

realizado em horario extra-classe. Implementacdo das equacdes em MATLAB e solugdo via
ANSYS Workbench

SEMANA 14:
Matéria lecionada: Apresentacdo de seminario pelos alunos e discussao dos temas
apresentados.(SEGUNDO SEMINARIO)

SEMANA 15:
Matéria lecionada: Comparagao entre as solugdes analiticas apresentadas no curso e solucdes
numéricas. Fechamento do curso.

SISTEMA DE AVALIACAO:

Exercicios extra-classe: 20 pontos;
Apresentacdo de semindrios em sala: 40 pontos
PROVA 1: 10/11/2021: 20 pontos;
PROVA 2: 13/01/2022: 20 pontos.
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DESCRICAO DE OBJETIVOS E COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE
PESQUISA O PPGMEC:

O curso tem como objetivo fornecer os conceitos teoricos do método de elementos finitos para analise de
componentes/estruturas mecanicas. O aluno ¢ estimulado a desenvolver seus proprios codigos de
elementos finitos utilizando MATLAB. A parte pratica do curso estd focada na utilizacdo do ANSYS
WORKBENCH versao educacional. O curso fornece os conhecimentos necessarios para os alunos da area
de Projetos e Sistema, em especial as linhas de pesquisa de mecanica de compoésitos e projetos mecanicos.




