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AREA DE CONCENTRACAQ: Projeto e Sistemas
CARGA HORARIA: 45 horas

CREDITOS: 3

EMENTA: Fundamentos da Teoria Classica da Lubrificacdo. Regimes de Lubrificacdo. Tipos e
Aplicacdes de Mancais. Equacdo de Reynolds. SolucGes para Mancais Hidrodinamicos uni- e bi-
dimensionais: Mancais Radiais e Axiais. Cinematica de Mancais Radiais. Dinamica de Sistemas
Eixo-Mancais. Lubrificacho Termo-Hidrodindmica. Mancais Hidrostéticos. Lubrificagdo
Hidrodinamica a Gés. Tipos de Selos Mecanicos.

PROGRAMA:

1. Introducdo: Atrito; Regimes de Lubrificacdo; Configuracdes de Mancais; Selecdo de Mancais.

2. Equacdo de Reynolds: Derivagdo; Hipoteses Fundamentais; Condi¢des de Contorno; Perfis
de Velocidade e Tensdes; Conceitos Basicos sobre Cavitacdo; Solugdes Aproximadas para
Mancais Inclinados e de Rayleigh; Efeito do Esmagamento de Fluido.

3. Mancais Cilindricos Radiais: Equacdo de Reynolds; Cinematica do Movimento e Espessura
do Filme; Vetor Velocidade de Esmagamento de Fluido; Modelos de Mancais Longos e
Curtos; Presséo e Forcas do Filme Fluido; Condigdes de Equilibrio e Capacidade de Carga;
Numero de Sommerfeld.

4. Dinamica de um Sistema Rotor-Mancal: Equacdo de Movimento para um Rotor Rigido;
Coeficientes de Forca; Analise de Estabilidade e Rigidez Cruzada; Efeitos da Flexibilidade
do Rotor.

5. Analise de Mancais Radiais Finitos: Determinacdo dos Coeficientes de Forca; Configuracdes

de Mancais Radiais; Modelos Computacionais.

Conceitos Introdutorios sobre Cavitacdo de Mancais Radiais.

Nocdes sobre Turbuléncia em Mancais com Filme Fluido: Modelagem de Hirs.

Selos em Turbomaquinas: Principios de Funcionamento; Configuractes; Aplicacdes.

Mancais Hidrostaticos: Lubrificacdo Hidrostéatica; Efeitos da Compressibilidade.

1 Fundamentos de amortecedores de Esmagamento de Fluido e de Mancais a Gas.
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SISTEMA DE AVALIACAQ:

Dois testes, listas de exercicios, projeto e minitestes aplicados durante as aulas.
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DESCRICAQ DE OBJETIVOS E COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE
PE ISADO PPGMEC:

A disciplina EMA903 TEORIA DA LUBRIFICAGAO COM FILME FLUIDO tem como objetivos a
introducdo dos conceitos fisicos e modelos matematicos para a analise e projeto de mancais com
filme fluido, a analise de parametros e variaveis relevantes no desempenho de mancais com
filme fluido, o estudo do efeito dos mancais com filme fluido sobre a dindmica de maquinas
rotativas e a apresentacdo de uma visao historica dos progressos e avancos da area de projeto de
mancais para identificacdo de tendéncias futuras para o desenvolvimento da tecnologia de mancais
com filme fluido. O conteddo da disciplina cobre principios tedricos da mecanica do contato
lubrificado entre superficies em movimento relativo. Esta disciplina oferece embasamento
multidisicplinar para as linhas de pesquisa em Sistemas Mecanicos e Sistemas Termofluidos.




