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EMENTA:

Grandezas fisicas, homogeneidade dimensional e sistemas de unidades. Leis gerais da Mecénica
dos Fluidos aplicadas em Engenharia. Tipos de modelagem. Anélise dimensional e os Teoremas
de I1. Grandezas admensionais ¢ fundamentos da semelhan¢a de modelos. Similaridade
cinemética, geométrica e dindmica. Modelos reduzidos na anélise de escoamento de fluidos.
Hipdteses simplificativas e conjuntos completos e incompletos de variaveis independentes.
Modelos distorcidos e efeito de escala.

PROGRAMA:

1.1.Introducéo

1.2. Historico da aplicacdo de modelos reduzidos em Engenharia;
1.3. Conceitos basicos;

1.3.1. Grandezas e propriedades fisicas;

1.3.2. Sistemas de unidades;

1.3.3. Homogeneidade dimensional;

1.3.4. Equac0es gerais da Mecanica dos Fluidos;

1.4. Analise dimensional

1.4.1. Numeros adimensionais;

1.4.2. Tipos de modelos;

1.4.3. Teoremas de IT (Buckingham e outros);

1.4.4. Variaveis independentes e dimensionais;

1.5. Semelhanca de modelos;

1.5.1. Similaridades;

1.5.2. Hipoteses simplificativas;

1.5.3. Desenvolvimento de modelos reduzidos;

1.5.4. Grandezas adimensionais em experimentos com modelos;
1.5.5. Efeito de escala;

1.6. Aplicacbes de Modelagem Fisica em Mecénica dos Fluidos;
1.6.1. Hidraulica;

1.6.2. Sistemas fluido mecénicos;

1.6.3. Fendbmenos naturais

SISTEMA DE AVALIACAO:

Primeiro Trabalho — Anélise Dimensional - 30 pontos

Exercicio 1 — Modelo em escala reduzida — 5 pontos

Exercicio 2 — Modelos de sistema fluido mecanico — 5 pontos

Trabalho 2 — Modelo reduzido em fundo fixo — 30 pontos

Trabalho 3 — Modelo reduzido experimental e computacional — 30 pontos
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DESCRICAO DE_OBJETIVOS E_COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE
PESQUISA DO PPGMEC:

A disciplina apresenta analise dimensional dos problemas a serem estudados com o intuito de
auxiliar as correlacBes necessarias para a realizagdo de experimentos em escala reduzida ou
utilizacdo de fluidos diferentes. Além disso, permite o entendimento da influéncia da relaxagéo
desses parametros e como devem ser feitos para ndo comprometer os resultados. A area de
concentracdo de energia e sustentabilidade tem vérias linhas de pesquisas voltadas a
escoamentos de fluidos para geracdo de energia ou outra finalidade. A disciplina traz
conhecimento sobre alguns fenémenos para melhor interpretacdo dos resultados encontrados,
seja em um experimentos com fluido ou uma simulagdo computacional de escoamento de
fluidos.




