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EMENTA:

O método de volumes finitos em coordenadas generalizadas. A transformacéo de coordenadas.
Métodos de geracao de malhas estruturadas. Geragcdo de malhas por equacdes elipticas.
Transformacao das equacdes de conservagdo. Obtencao das equacdes aproximadas no sistema
transformado. Tratamento do acoplamento presséo-velocidade. Modelos para escoamentos a
qualquer velocidade. Verificacdo e validagdo de modelos. Nogdes sobre turbuléncia. Solucao
de problemas usando cddigos computacionais.

PROGRAMA:

1. Introducao

2. Revisdo das EquacOes de Conservacgao

3. O Método dos Volumes Finitos

4. Adveccdo e Difusdo — Funcdes de Interpolacédo

5. Determinacdo do Campo de Velocidades — 0 acoplamento pressdo-velocidades
6. Escoamento a Qualquer Velocidade

7. Estratégias de verificacdo e validacdo de modelos matematicos

8. Nocdes sobre turbuléncia: fundamentos basicos e modelos

9. Nogdes sobre malhas estruturadas e ndo-estruturadas

SISTEMA DE AVALIACAO:
As avaliacdes séo realizadas por meio de trabalhos desenvolvidos pelos pés-graduandos. No
tocante ao formato dos trabalhos avaliativos, eles serdo diversificados em:

. Listas de exercicios com contetdo teorico (20%)

. Implementacdo numérica (programacao) para solucdo de problemas de escoamento
e/ou transferéncia de calor (40%)

. Artigo final aplicando o método lecionado a um problema de interesse que englobe

escoamento e transferéncia de calor ou transferéncia de massa (40%).
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DESCRICAO DE OBJETIVOS E COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE

PESQUISA DO PPGMEC:

Objetivos gerais

Compatibilidade

1. Aprender o Método dos Volumes Finitos

O método ensinado na disciplina é o mais
recomendado para a area de calor e fluidos, uma
vez que é um método conservativo empregado a
partir das equacbes de conservacdo do
movimento, energia, massa, espécie, entre outras.

2. Modelar problemas de calor e fluidos

A disciplina é uma oportunidade de fixar os
conhecimentos adquiridos em disciplinas como
mecanica dos fluidos e conveccdo, ao aplicar a
teoria na modelagem matematica dos problemas
estudados. Busca-se na disciplina que os alunos
partam das equac@es de conservagdo na sua forma
geral, pelo conhecimento da fisica do problema,
facam as hipoteses simplificativas de forma
robusta e correta, e as apliquem para encontrar as
equacdes simplificadas juntamente com as suas
condigdes de contorno. Logo ap6s, 0 método dos
volumes finitos é aplicado.

3. Programar os proprios solvers

Além disso, a disciplina oportuniza o aprendizado
em programacao para a implementagdo numérica
dos modelos matematicos estudados. Os
conhecimentos desenvolvidos em programacgao
podem ser empregados pelos estudantes ao longo
da sua trajetéria para diversos fins.

4. Apresentar o desenvolvimento na forma de
um artigo

O trabalho final trata-se do desenvolvimento de
um modelo  matematico  com maior
complexidade, envolvendo escoamento e
transferéncia de calor/massa. As analises, como
estudo de independéncia de tamanho de malha,
critérios de convergéncia, bem como a
apresentacdo e andlise dos resultados sdo
cobrados na forma de um artigo cientifico. Assim,
oportuniza aos alunos um melhor entendimento
do que deve-se colocar em um artigo cientifico
que ird apresentar modelos matematicos e
resultados numéricos.




