Titulo do Plano de Trabalho para o Doutoramento no PPGMEC

Numero de Inscri¢do do candidato: "inserir numero de inscri¢do"
Area de Concentracao: "inserir area de concentracao do PPGMEC-UFMG"

--(espago simples)--

—(espago simples)--

INSTRUGOES INICIAIS: Uma tese de doutorado é uma contribuigdo original para a ampliacdo do
conhecimento sobre problemas de engenharia. Em teses de doutorado, um novo conceito em engenharia,
que pode ser um sistema, um processo ou um procedimento, deve ser avaliado, com comprovagao
cientifica de seu impacto inovador na expansao do conhecimento em engenharia.

Esse documento delineia a proposta de tese do(a) aluno(a) com o cronograma de atividades até a sesséo
de defesa de tese. A proposta pode ter no maximo 7 (sete) paginas. Trabalhos de pesquisa em engenharia
seguem os principios do METODO CIENTIFICO comum em varios ramos da ciéncia. Por tanto, deve ser
evitado o uso do termo METODO CIENTIFICO como denominacdo para procedimento ou metodologia
utilizada/desenvolvida na tese. A formatagcdao do documento deve respeitar o presente template quanto ao
padréo de fonte, margens e espagamento.

A proposta de tese de Doutorado deve conter obrigatoriemante as secoes a seguir.
--(espacgo simples)—

HIPOTESE: a hipétese é uma afirmacdo que sera confirmada ou ndo ao final do trabalho da tese. Toda a
metodologia do trabalho de tese sera construida para tornar possivel um teste desta hipdtese. Logo, a
hipétese é algo central em um trabalho cientifico. Um exemplo de hipdtese seria "a utilizagédo de técnicas de
laminacdo por ARB e CARB tem como consequéncia o refino de graos, que, por sua vez, acarretam um
aumento da tensao de escoamento e do limite de resisténcia a tracdo”. A hipdtese do trabalho deve
despertar a curiosidade dos colegas que trabalham na mesma area do conhecimento, e preferencialmente,
atrair a atencéo de toda a sociedade. Se a hipotese esta relacionada somente a uma atividade especifica,
por exemplo, sobre o processo de uma empresa, significa que o trabalho tem um publico muito restrito,
sendo considerada uma hipotese fraca. Se a hipdétese é de interesse de toda uma area de atuacao, a
hipotese é satisfatéria. Se a hipbétese pode atrair o interesse de toda a sociedade, a hipotese € forte.

Por exemplo, se a hipotese trata de uma solucao que visa a diminuicdo em larga escala da emissao de metano
para a atmosfera, esta hipdtese é forte. Isso porque se ela for comprovada podera ter proporcoes globais.
Uma hipétese forte tem elevado potencial de ter grande impacto e também um grande niumero de citagoes.
Hipdteses que visam solucionar problemas crénicos do Brasil, também podem ser consideradas hipoteses
fortes.

Se a hipotese ira impactar uma area do conhecimento, por exemplo, a melhoria de qualidade de um processo
de fabricagao, esta hipétese é considerada satisfatoria.

Se a hipotese trata de um problema especifico de uma industria, por exemplo, uma solu¢do de engenharia
para um equipamento mecéanico utilizado no setor de siderurgia, esta hipotese € considerada insatisfatoria
e deve ser evitada.

OBJETIVO: enunciado conciso do objetivo principal do trabalho. Deve ser resumido a uma sentenga. O
objetivo deve estar associado ao teste de hipdétese - a andlise que sera realizada no trabalho para
demonstrar se a hipotese é verdadeira ou falsa. Alguns verbos podem auxiliar na elaboragcao dos objetivos,
tais como ANALISAR, ESTUDAR, DESENVOLVER e INVESTIGAR. Um exemplo de objetivo é: “Analisar amostras
sujeitas a laminagédo por ARB e CARB, avaliando se elas efetivamente produzem gréos mais finos, e como
consequéncia uma maior tensdo de escoamento e maior limite de resisténcia a tragdo.”

Uma tese de Doutorado deve apresentar uma contribuicdo individual e original do(a) autor(a) para a



ampliacdo do conhecimento em engenharia. O trabalho de tese deve partir de uma hipdétese central sobre
algum fendmeno/problema em engenharia e a metodologia e os resultados devem comprovar ou nao a
hipotese proposta. Uma tese de doutorado n&do é um relatorio técnico de atividades, com longa descri¢do
de projeto de sistemas e procedimentos, ou com inumeras figuras e tabelas com resultados experimentais
e/ou analiticos. Ao final da tese, o(a) doutorando(a) deve demonstrar amplo dominio sobre potencialidades
e limitagbes dos fundamentos tedricos e procedimentos envolvidos no tema da tese. A contribuigédo original
pretendida pela tese deve ficar clara no texto. Conhecimento amplo acerca de procedimentos
experimentais e analiticos de engenharia é importante para uma tese.

—(espaco simples)—
MOTIVAGAO: esta secdo discorre sobre a motivacdo do trabalho de tese, a sua importancia para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico, e como o candidato ira contribuir para ampliar/avangar /aprimorar

os conhecimentos técnicos e cientificos em Engenharia Mecéanica. O trabalho e inédito? Apresente as razdes.
Faga um estudo de anterioridade.

A secao de motivagdo também trata do impacto que o seu trabalho pode trazer. Isto é feito da seguinte
maneira: se demonstrada que a hipotese € verdadeira ou falsa o que ira mudar na sua area do
conhecimento? A motivagédo deve estar contida em um paragrafo com até trés sentencgas. A literatura deve ser
utilizada para demonstrar a relevancia do tema para a engenharia.

--(espacgo simples)--

METODOLOGIA: em teses de engenharia, a metodologia deve demonstrar o rigor cientifico adotado na
obtencdo dos resultados e ser suficientemente clara para permitir a reproducéo do trabalho desenvolvido,
por outros pesquisadores. A metodologia é formada por um conjunto de técnicas que serdo utilizadas para
provar que a sua hipotese é verdadeira ou falsa. A metodologia deve conter algumas das seguintes
subsecdes: revisao da literatura; descricdo da bancada de testes, desenvolvimento do protétipo, materiais e
equipamentos utilizados, coleta de dados, procedimentos dos ensaios, planejamento experimental,
formulacgéao teorica, modelo matematico, validacao tedrica-experimental, simulacao.

ATENCAO: o plano de trabalho ndo deve ser uma pequena amostra do que sera a sua tese. O plano de
trabalho deve dizer sobre o seu planejamento.

Por exemplo, na secéo de coleta de dados do plano de trabalho deve ser indicado de onde os dados seréo
retirados: serdo dados experimentais ou provenientes da literatura? Como sera a coleta? Algumas vezes
sera necessaria uma boa revisdo da literatura para coletar os dados do trabalho.

A secéo revisdo da literatura ndo deve conter uma amostra do status atual de pesquisa do aluno, mas sim
como a revisao da literatura esta sistematizada. Como sera realizada as buscas por artigos na literatura? Quais
as bases de dados utilizadas? Como os artigos serao selecionados para compor o trabalho? Qual a
importancia cada trabalho da literatura tera para testar a hipotese do seu trabalho?

A secao de procedimentos de ensaios € importante indicar: (i) quais 0os ensaios ou testes serao realizados



para analisar/estudar/investigar o problema? ii) Quais suas limitagbes e potencialidades?

A secao de formulacado tedrica deve partir de uma lei fisica: por que a lei fisica € aplicada? O que se
pretende extrair como resultado dessa lei?

Na secdo de modelo matematico deve-se seguir um caminho logico de explicagdo do procedimento a ser
implementado, podendo-se usar um fluxograma para nortear a explicagao. Quais os dados de entrada do
modelo matematico? Quais sao as saidas? Que processos sdo modelados, e quais as simplificagbes e
consideragoes? Que softwares sdo utilizados? Que procedimentos computacionais sao implementados/
desenvolvidos? Se existem dados experimentais no trabalho, é possivel que haja a necessidade de validagao
de resultados.

Deve ficar evidente com a metodologia que os procedimentos descritos levam ao cumprimento do objetivo
principal do trabalho.

--(espago simples)--

TESTE DA HIPOTESE APRESENTADA (ANALISE): uma breve argumentagdo sobre como é possivel, a partir
da metodologia apresentada, provar que a hipétese é verdadeira ou falsa. Cada elemento utilizado na
secdo de metodologia deve estar aqui justificado, para demonstrar como cada um auxilia no teste de hipotese.
--(espago simples)—

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: listar as principais referéncias bibliograficas (preferencialmente artigos
técnicos-cientificos recentes publicados em Engenharia Mecénica - Qualis Estrato Engenharias Il - que
sustentem a proposta de trabalho e a sua relevancia cientifica.

--(espaco simples)--

CRONOGRAMA: O candidato devera inserir um cronograma atualizado (ver formato a seguir), desde a data de
entrega deste documento, até a conclusao de seu curso de doutorado. Todos os requisitos para defesa que
constam nos artigos 2° e 3° da RESOLUGAO N° 001/2022, DE 29 DE ABRIL DE 2022 do PPGMEC-

UFMG devem estar contidos neste cronograma. A divisdo das tarefas devem estar contidas em etapas
semanais para o melhor acompanhamento do trabalho por parte do orientador.

--(espago duplo)—

Segue um exemplo de tabela a ser utilizada:

CRONOGRAMA

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Ativ
idad 2024
es

5‘cooo\|osm‘bmw—n

Ativ
idad 2025




20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Atividades (somente para ser usado como referéncia do minimo esperado):

Leitura das resolugoes no site do PPGMEC;Revisao bibliografica;
Construgao da bancada de testes (se aplicavel);

Planejamento experimental (se aplicavel);

Ensaios de validagao da bancada de testes (se aplicavel);
Ensaios para coleta de dados para a dissertagao (se aplicavel);
Implementagao de rotina do modelo matematico (se aplicavel);
Simulagdes (se aplicavel);

Artigo em congresso: escrita da metodologia;

Artigo em congresso: escrita da se¢ao de resultados e discussao;

. Artigo em congresso: escrita da se¢ao de revisao da literatura;

. Artigo em congresso: escrita da se¢éo de introdugao;

. Artigo em congresso: escrita da secao de conclusao;

. Artigo em congresso: revisao de portugués/inglés;

. Artigo em congresso: envio do trabalho para revisao do orientador e submisséao (15 dias, no minimo);
. Artigo para revista de impacto: escrita da metodologia;

. Artigo para revista de impacto: escrita da sec¢do de resultados e discussao;
. Artigo para revista de impacto: escrita da secdo de revisdo da literatura;
. Artigo para revista de impacto: escrita da sec¢ao de introducao;

. Artigo para revista de impacto: escrita da secdo de conclusdo;

. Artigo para revista de impacto: revisdao de inglés (1 més, no minimo);

. Artigo para revista de impacto: envio do trabalho para revisdo do orientador (1 més, no minimo);
. Tese: definicdo do outline (disposicao das secdes) com o orientador;

. Tese: : escrita da metodologia;

. Tese: escrita da se¢ao de resultados e discussao;

. Tese: escrita da secgao de revisao da literatura;

. Tese: escrita da seg¢éao de introdugéo;

. Tese: escrita da segao de conclusao;

. Tese: revisado de portugués (15 dias, no minimo) ;

. Tese: envio do trabalho para revisao do orientador (15 dias, no minimo);

. Estagio de docéncia (se aplicavel);

. Marcagao de defesa (1 més de antecedéncia, no minimo);

. Defesa.



