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DISCIPLINA: TEORIA DA LUBRIFICACAO COM FILME FLUIDO

CODIGO: EMA903

AREA DE CONCENTRACAO: () Bioengenharia () Energia e Sustentabilidade ( ) Engenharia de
Manufatura e Materiais  (X) Projetos e Sistemas

HORAS-AULA: 45

CREDITOS: 3 (trés)

EMENTA: Conceitos fisicos e modelos matematicos para a analise e projeto de mancais com filme
fluido; pardmetros e varidveis relevantes no desempenho de mancais com filme fluido, efeito dos
mancais com filme fluido sobre a dindmica de maquinas rotativas; visao historica dos progressos e
avancos da area de projeto de mancais e tendéncias futuras para o desenvolvimento da tecnologia de
mancais hidrodinamicos.

PROGRAMA:

1. Introdugdo: Atrito; Regimes de Lubrificagdo; Configuragdes de Mancais; Selecdo de Mancais.

2. Equagdao de Reynolds: Derivacao; Hipoteses Fundamentais; Condigdes de Contorno; Perfis de
Velocidade e Tensodes; Conceitos Basicos sobre Cavitacdo; Solucdes Aproximadas para Mancais
Inclinados e de Rayleigh; Efeito do Esmagamento de Fluido.

3. Mancais Cilindricos Radiais: Equagdo de Reynolds; Cinematica do Movimento e Espessura do
Filme; Vetor Velocidade de Esmagamento de Fluido; Modelos de Mancais Longos e Curtos; Pressao
e Forgas do Filme Fluido; Condi¢des de Equilibrio e Capacidade de Carga; Numero de Sommerfeld.

4. Dinamica de um Sistema Rotor-Mancal: Equacdo de Movimento para um Rotor Rigido; Coeficientes
de Forca; Analise de Estabilidade e Rigidez Cruzada; Efeitos da Flexibilidade do Rotor.

5. Analise de Mancais Radiais Finitos: Determinagcdo dos Coeficientes de Forca; Configuragdes de

Mancais Radiais; Modelos Computacionais.

Conceitos Introdutorios sobre Cavitagao de Mancais Radiais.

Nogdes sobre Turbuléncia em Mancais com Filme Fluido: Modelagem de Hirs.

Selos em Turboméaquinas: Principios de Funcionamento; Configuragdes; Aplicagdes.

9. Mancais Hidrostaticos: Lubrificagdo Hidrostatica; Efeitos da Compressibilidade.

11. Fundamentos de amortecedores pelo Esmagamento de Fluido ("Squeeze-Film Dampers") e de

Mancais a Gés.

Sl S

SISTEMA DE AVALIACAO:
Listas de exercicios: 20 pontos
Minitestes*: 10 pontos

Duas Provas: 40 pontos
Semindrio: 5 pontos

Projeto: 25 pontos

*Minitestes sao testes rapidos, sem aviso prévio, realizados durante as aulas.
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DESCRICAO DE OBIJETIVOS E COMPATIBILIDADE COM AS LINHAS DE PESQUISA DO
PPGMEC:

Esta disciplina cobre parcialmente os fundamentos da Tribologia aplicada em Engenharia Mecanica. Os
objetivos desta disciplina sdo introduzir os conceitos fisicos e modelos matematicos para a andlise e
projeto de mancais com filme fluido, analisar os parametros e variaveis relevantes no desempenho de
mancais com filme fluido, estudar o efeito dos mancais com filme fluido sobre a dindmica de maquinas
rotativas e prover uma visao historica dos avangos tecnologicos recentes sobre a tecnologia de mancais.
Esta disciplina tem carater multidisciplinar, apesar de estar na area de concentragdo Projetos e Sistemas.
A linha de pesquisa de maior vinculagdo é SISTEMAS MECANICOS.
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